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" "Le circuit d‘appel, comme ressource du maintien d‘exploitation des centraux
téléphoniques atitomatiques, systéme 7A. Rotary.

Par Joseph Sarospataky, aide-ingénieur des postes r. h.

Résumé: L‘auteur, en terminant son étude, continue de faire connaitre en
détail ‘les circuits d'appel, puis présente le tableau fixant les jacks de chiffres. Dans
la suite, il expose la solution de circuit a I'égard de l'essai des commutateurs de
déclenchement "des - frotteurs et décrit les parties intégrantes et la . construction du
circuit- d‘appél. Pour finir, il énumére les modes d‘utilisation du circuit dfappel.. .

(Folytatas.)

A 'kapesolds felépitésében most a vonalvilaszto emelet kivélasz-
tasa-kovetkezik. Ez ugyvanugy folyik le — a megfelel szambillenty
lenyomdsa utdn —, mint a csoportvalasztéknal, s az alaparamkor fel-
tépése - és ujrazarodasa’ is ugvanugy torténik. IKj jelfogd: most ' is
meghtiz a kisegité alaparamkorben s a TKL1 limpa most is kigyul-
lad: - A TKL2 lampa kigyulladasat azonban jelenleg hiiba varjuk.
Ugyanis a 10-es valasztds utan létrejovo kisegito alaparamkor lénye-
gileg kiillonbozik a trunkkereséssel kapcsolatos kisegité “alaparamko-
rokt6l. Eme kisegité alaparamkor ugyanis azért jon létre, hogy not-
malis — regiszteres — kapcsolds esetén a vonalvilaszté aramkér ne
telei-a regiszterben nem teljesiiltek, azaz mig az egves szamjegyet
a’ regiszter be nem fogadta. Epp ezért eme vonalvalasztéi ~kisegité
alaparamkort -normalis ‘kapesolds' esetén a regiszter tépi fel s adja
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meg ezzel a jelet a vonalvalaszté aramkornek, hogy az egyesek vi-
lasztasa megkezdddhet.

Az Atmenetet a vonalvilasztoi kisegité alaparamkorrol az egye-
sek vialasztasara a behivo aramkornél a kovetkezGképpen oldottam
meg: amint TKL1 limpa kigyullad s jelzi, hogy a vonalvilaszt6 aram-
kor a kisegité alaparamkoron 4t 4-ben fogva van, megnyomjuk a
VKAB (vonalvilasztoi kisegité alaparamkor billentyi) tapadé billen-
tytit. Ez altal egyrészt a szambillentyiiktsl fuggetlenul zarjuk a ki-
segité alaparamkort, masrészt megakadélyozzuk, hogy IKj érintke-
2z6jétdl - jovo fold a szamjelfogokhoz juthasson, miel6tt az egyesek
valasztdasa a vonalvilasztoban megkezd6dott volna. Epp ezért VKAB
billentyii lenyomésa utian a szambillentyiit elengedjik s OB billen-
tyiit pillanatra megnyomjuk. Eziltal a szidmjelfogok valamint az
AZ1, AZ2 és TKj jelfogok elengednek s a TKL1 lampa kialszik. Az
alaparamkor azonban ennek dacira fennmarad, mert Aj0 jelfogo
elengedésekor elébb zirja nyugalmi érintkezéit, mint AZ2 nyitja.
Végeredményében csak IKj marad meghtzva a behivé aramkorben
a kisegité alaparamkoron it s a vonalvélaszté dramkor valtozatlanul
4-ben var, Most lenvomjuk az egyes szimjegynek megfelelé szam-
billenty{it (egvelére tételezzik fel, hogy a vonalvalaszté paros szdzas
mezejébe hivunk be), ami azonban — mert VKAB le van nyomva
— semmi aramkori valtozast nem idéz el6, majd pillanatra lenyom-
juk EVB egyes valasztasi billenty{it. Erre sorjaban a kovetkez6 aram-
kori valtozasok folynak le:

EVI egyes valaszté jelfogd meghtz seriesben ANj jelfogoval,
miéltal a kisegité alaparamkor felszakad; erre a behivé aramkorben
IKj elenged s a TKL2 lampa kigyullad, a vonalvilaszt6 aramkorben
pedig a vezérls jelfogs elenged s az dramkor sorrendkapcsoldja 4-bél
elindul; EV1 egyrészt tarté dramkort zir onmagianak EVB billentyii-
tél fuggetlenil, méasrészt meghtuzatja EV2 jelfogot; EV2 IKj nyu-
galmi kontaktusat Gjra rakapcsolja a szambillentyiikre, bont6zaré ru-
gbival pedig meghizatja EV3 jelfogot és elveszi a lehetéségét, hogy
az egyesek vilasztisinak végén AZ2 gerjesztddhessék; EV3 tjra
zarja az alaparamkort, ami a vonalvilasztéban mar 4°/,-ben zarédott s
igy IKj meghtz és tartva is marad seriesben a vonalvilaszté vezérl6
jelfogéjaval.

A vonalvilaszté dramkor a vezérlg jelfogé meghuzisa folytan
5% -ben megall, amikor is a vezérls jelfogd a rotort forgatja. Az egye-
sek valasztisa a mar ismert modon folyik le s a rotor utolsé lépé-
sekor Aj0 és Ajl ismét meghtznak. Aj0 feltépi az alaparamkort s
igy a rotor megall és a vonalvilaszté dramkor 5%-et elhagyja, az eset-
leges P. B. X. keresés pedig a behivo dramkortsl fiiggetleniil meg-
torténik; Ajl a behivé dramkorben meghtzatja ugyan AZ1 jelfo-
g6t, de AZ2 nem tud derjeszté6dni EV2 miatt és TKj sem, mert az
alaparamkor feltépésekor TKj is elengedett. Ellenben Ajl meghtizott
érintkezGjén 4t — miutdn most EV3 is meg van htzva — derjesz-
tédik BLjl1 beszélgetést létrehozo jelfogd, amelvik viszont BLj2 jel-
fogot gerjeszti a BL beszélgetési lampan at. BL lampa tehat kigyullad
s BLj2 egyrészt tart6 aramkort zir onmaginak, mdsrészt meghuzatja
BLj3 jelfogét. BLj3 az ,.a“ agra foldet, a ,,b" agra pedig telepet ad
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egy-egy 170 ohmos fojtotekercsen at s ezzel az Osszekotdé aramkor
folyam-adéasat helyettesiti.

BL lampa kigyulladidsira a szambillentyiit elengedjiik s VKAB
billentyiit visszaallitjuk, majd OB billentyiit pillanatra megnyomjuk.
Ekkor BLj2 és BLj3 kivételével az Osszes jelfogok elengednek, TKL2
lampa is kialszik s csak BL lampa marad égve. Ha most FH figyelo
hiivelybe dugaszolunk a korte dugds kézibeszélovel s FK kulccsal a
b agba beiktatott kondenzitort rovidre zirjuk, Ggy a hivott elfi-
zetovel beszélhetiink.

Beszélgetés utin FK kulcsot visszaallitjuk s a BB bonto billen-
tytit pillanatra megnyomjuk. Eziltal a helyi II. csoportvilaszto felé
mendé ,,c* dgat megszakitjuk s a BLj2 és BLj3 jelfogokat elengedtet-
jik (BL lampa kialszik), mire a kapcsolasban szerepelt aramkorok
normélba mennek (a vonalvilaszté daramkor természetesen csak a hi-
vott visszaakasztisa utén).

A vonalvilaszté paratlan szdzas mezejébe valoé behivist egy jel-
fogo lanccal a félautomata regiszterhez némileg hasonléan, azaz a
lanc kétszeri felhasznédldsdval oldottam meg. Evégbdl SzAK szizas
atvaltdo kulesot alkalmaztam, melynek normal allisaban az egyesek
vilasztisa a mar leirt médon folyik le, viszont atallitisa esetén egy-
részt egy addiciondlis jelfogé part iktat a 2-es és l-es szamjelfogo
parok kozé, masrészt az IKj érintkez6i altal adott impulzusokat a le-
nyomott szambillentviiktél fiiggetlenil Szjl0-hez kiildi. A rotor 10.
1épésénél tehiat nem Szjl, hanem ASzj addicinilis sziamjelfogé fog
serjeszttdni, TKi elengedésekor pedig AAjl addiciondlis atvalté jel-
fogd. AAjl jelfogd egyrészt elveszi a szidmjelfogd linc 9 jelfogd par-
jat tarté foldet, mire azok elengednek, mésrészt kiiktatja onmagat s
ASzi jelfosot a jovore a 2-es és l-es szamjelfogd parok kozil. Ezen-
kiviil meghtizatia AAj2 addicionilis atvalté jelfogét, amelyik tjra
foldet ad az ezutidn gerjesztendd szamjelfogé paroknak s az IKj jel-
fogotol jovo foldet atviltja Ggy, hogy az most mar a lenyomott szim-
billentyiin keresztiil fog érvényesiilni. Tehit az el6zetes 10 1épés utin
most jon még a lenyomott sziambillentyiinek megfelelé szdma lépés.
Megjegyzendd, hagy az az id6, mig a vonalvilasztoé rotora a paros
szdzas mez6bol a paratlanba itmegy, teljesen elegendd ahhoz, hogy
az AAjl és AAj2 atvilté jelfogok eme feladataikat elvégezhessék.
A bontas az esetben is gy folyik le, mint piros szidzas esetén, mert
OB billentyii lenyomasakor egyik bonté rugé parja a 3 addicionilis
i?]]f()g(l')(f elengedteti. A behivas befejeztével SzAK kulcsot is vissza-
allitjuk.

B) Behivas bejové Il. csoportvélasztoba.

A kezelés menete s az aramkorok miikodése teljesen ugyanaz,
mint helyi II. csoportvilasztéonil. Az egyetlen kiilonbség, hogy a ,.c*
ag csak a honos kozpontban lévén, az ott szigetelendS. Tovabba a
bejové II. csoportvalaszté aramkorébe beépitett kompenzilo ellen-
allast a KEK kompenzilé ellenalliskarral 900 ohmra egészitjiik ki.
Ezzel biztositjuk, hogy IKj azonos iramviszonyok mellett dolgozzék.
A KEK kar pozicioi oly ellenallisoknak felelnek meg, melyek a Teréz
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kozpontba bejové viszonylatok hurokban mért trunkellenallasival
egvenlok.

Bontas ez esetben is a BB billenty{ivel torténik, mert ez enged-
teti el a BLj3 jelfogét, amelynek zar6 érintkezdin at az ,a“ és ,,b*
dgra adott fojtétekercsek a bejovo II. csoportvilasztot tartjak.

C) Behivas tavoli kozpont II. csoportvélaszidjaba.

Az eltérés csupan annyi az el6bbi esethez képest, hogy kom-
penzal6 ellenillds kiegészitésre szitkkség nincsen (a trunkon at hivunk
be) s a .,c*“ agat szigetelni nem kell, mert az ellen6rz6 asztalon valo
dugaszolassal egyszersmind foglaltta is tessziikk. Ha azonban a trunkot
nem az ellendrzé asztalon fogjuk el (pl. kibelrendezében, vagy teher-
elosztéban), Ggy a ,.c* dgat az ellen6rzé asztalon szigetelniink kell. Ily
behiviasok esetére a behivo berendezést oly repiilé zsinorral is felsze-
reljik, melynek egyik vége csipeszekben végzdidik.

D) Behivas specialis 1I. csoportvalasztoba.

Itt az a kiilonbség az eddigi esetekhez képest, hogy egy vilasz-
tasnak és egy trunkkeresésnek kell lefolynia s azutin beszédiramkor-
nek kell létrejonnie. Ezért EVB billentyiit nem hasznalhatjuk, mert
a kefekivalté beallasa utin a kisegité alaparamkor nem zarodnék s a
specidlis 1I.. csoportvilaszté aramkor 15-be szaladna, amely pozicié
utdn a rotor mar nem tudna szabad trunkot keresni. Hogy EVB bil-
lentyii hasznalata nélkiil a beszédaramkor a trunkkeresés befejezté-
vel mégis 1étrejojjon, FK kulcsot két rugoval lattam el, melyek a kulcs
aliitasakor a BLj2 és BLj3 jelfogokat meghuzatjidk. A kulcsot termé-
szetesen akkor allitjuk, midén a TKL1 és TKL2 lampéak kigyulladtak.
A KEK kar most is rovidre zart allasaba allitand6, mert a 900 ohmos
kompenzalé ellenallas a specialis II. csoportvilaszté aramkorben is
benne van.

E) Behivés III. csoportvalasziéba és vonalvalasztéba.

Az egyetlen eltérés az A) alatt mondottaktél, hogy vagy eggvel,
vagy kettével kevesebb a vilasztisok és valasztids utdni trunkkere-
sések szama, tovibba a KEK karral az egész 900 ohmos kompenzal6
ellenillast bekapcsoljuk, miutdan kompenzilé ellenidllis csak a IL.
csoportvalaszté aramkorokben van.

F) Behivas bejévé Ill. csoportvéalasztéba és bejove
vonalvélasztéba.

Ha a fokozpontb6l hivunk be, tgy a fékozpontban 1évé trunk-
aramkor Mfh mellékkozponti figyelé hiivelyébe dugaszolunk, mialtal
a trunkot foglalttd tessziikk. A behivas ugy torténik, mint E) alatt s
az egész 900 ohmos kompenzalé ellenillast be kell most is iktatnunk,
mivel a trunk aramkor impulzus ismétléssel dolgozik. Ha azonban
kint, a mellék kozpontban akarunk a bejové III. csoportvalasztéba,
vagy bejové vonalvilasztéba behivni, Ggy a kompenzal6 ellenallast
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az impuizus ismétlé dramkor ellenédllisinak megfeleléen illitjuk be.
Ez esetben még a trunk tartozék ,c” 4git is szigeteltetni kell a f6-
kozpontban.

G) Behivés fékézponti interurbén vonalvélasztéba.

A kefekivalto beillitdsa ugyanugy torténik, mint helyi vonalvi-
laszté esetén. Ezutin a behivo aramkor feltépi az alaparamkort, amit
kis id6 mulva AZ2 tjra zar. Azonban az interurbian vonalvalasztonak
nincsen a kefekivaltdo és a rotor forgdsa kozt regisztert varé megal-
lazi pozici6ja, mint a helyi vonalvalaszténak, azaz interurban vonal-
vilaszténal az interurbian regiszter wgvanakkor valt 4t az egyesek
valasztiasiara, amikor a vonalvilaszt6. Ez azonban a behivé aramkor
egy jelfogd lancaval és egy Dbillentyii készletével megoldhatatlan.
Amikor tehat a behivé aramkor a kisegité alaparamkort létrehozza,
az most valodi alaparamkorré vilik s a rotor elindul, Amint a rotor
IKj-t els6 izben leshuntoli, az elenged s épp Ugy meghuzatja ezéltal
ANj jelfogot, mintha a trunkkeresésnek lenne vége. Igy tehat ANj
feltépi az alaparamkort s rotor egy lépés utan megill, a sorrendkap-
csold pedig 7-be szalad. Most a rotort kézzel a kivant vonalra (P. B.
X. sorozatnil a sorozat elsd tagjara) allitjuk, majd BB billentyiit ro-
vid pillanatra megnyomjuk, mire az dramkor tovabb: normadlisan mii-
kodik s az esetleges P. B. X. keresés megtorténte utdn beszélgetési,
vagy foglaltsidgi 4llisba megy. Szabad vonal esetén a hivott csenge-
tést természetesen nem kap, az legfeljebb manuilisan lenne adhaté
a behivo berendezésbél. Foglalt vonal esetén a kihallgatds, valamint a
helyi foglaltsdg ledobdsa épp tgy lehetséges, mint rendes interurban
kapcsolasnal, mert a BB billentyii pillanatnyi lenyomaéasaval tudjuk
a ,c“ agat megszakitani s az aramkort tovabb kiildeni. Ugyanez 4ll
a bontésra is,

Mint latjuk, a behivis itt kissé nehézkesen megy s a rotor kom-
mutatorit nincs is moédunk ellendrizni, annyi jelentdsége azonban a
a behivis e modjanak van, hogy nappal is 4t tudunk vele beszélni
edy vonalat az interurbin kozpont nélkiil.

Itt jegyzem meg, hogy interurbian kombindlt csoportvilasztoba,
valamint mellékkozponti interurbian vonalvilasztéba behivni e be-
rendezéssel nem lehet, mert eme dramkorok a helyi dramko-
roktsl tobb lényeges eltérést mutatnak.

II. A lenyomand6 szdmbillentyiik megallapitasa.

Mint emlitettem, a behivé berendezés a regiszter valasztist ellen-
6rz6 oldalat utinozza, tehit minden szimjegynél a regiszter megfe
lelé szdmjelfogd lincanak valasztis el6tti dllapota az irdnyado. Ez
annyit jelent, hogy a szambillentyiik megillapitisinal az Atszamita-
sokat mar megtorténteknek kell tekinteniink. A lenyomandé szim-
billentyiik szamanak a felhivand6 szim jegyeibél valé megallapitasat
a tranzlicié tekintetbe vételével a mellékelt tiblizatba foglaltam. -
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A behivo aramhir szambillentyiiineik hasznalata.
A/ Allcsop vl kefthivallojinak beallitasa.

Ha az 1000-es sz2am)eay
Haaooo-eeszampequ | 1 [2 [s[&ss[7s]9]o
dA 2 Wil Tusk

gy 8 lenyo
1,359 S TT LS S I NS e Ay
2,46 % w|s|s|6]|6|s]|al2]2]n
0 "BERERESZENER 3 EA R

B/A lcsop v21 kejrkivaltojanak beallilasa.

Ha o 100-8¢ szamyeqy
Heazwoo-esszampeqy (4 [2 [3[ATS5[s[7[8[sf0
ugy & lenyomando szdmbillenlyi
135789 9 [P T sFS S TsTa9]4]s
2.4 680 w |s[es[s]6]afal2]2]%

€/ Avon val kefehwallojanak beallitdass

Ha a 10-ts szamyeqy
Atebbrezampequitlfug- | 1 [ 2 [3[4[s[s[7]8]a]0
5'“1:3:‘ ugy a lenyomands ezemimlientyis

wo[s[7rs[s[afsfz2]1

D/Avon val yoloryanak beallitasa

&'t Ha oz i-e8 szdmyeqy
én'.';.”;.‘%‘s‘,‘.f’él‘g\“n‘gv\& " J2[3]s]s[s]7[s]s]°
m’s‘l‘;ﬁ'ilbzélq allitan] ugy a lenyomosnds srdmbillenlyd

4 W s [e[7[e[s[*][3[z]"

A tablazatbol lathaté, hogy pl. a Belvaros kozpontba valé behi-
vasnal a II. csoportvilaszték emelet kivilasztisinal csak a pédros bil-
lentyiik hasznialandok. Ennek oka természetesen az, hogy a Belviros
kozpont 10.000-es kapacitasu s igy II. csoportvilasztéinak 6t emelete
ures. Nyilvanval6 azonban, hogy a paratlan billentyiiket hasznalva,
ép ezen ures emeletekre jutunk, melyekre egyébként csak regiszter-
hiba, vagy kommutatorhiba folytin juthat hivas. Ez tehit igen egy-
szerii modja az ures emeleti aramkorok atbeszélésének, aminek gya-
korlati kivitele az, hogy az emelet kivaltis és trunkkeresés megtor-
ténte utin FK kulcsot pillanatra éllitjuk. Ez altal BLj2 és BLj3 jel-
fogékat meghtuzatjuk s igy az iires emeleti 4aramkor differencialis
jelfogojanak 42 ohmos tekercse meghtiz épp Ggy, mint mds iires eme-
leti hiviasnal a regiszter felszabaduldsa utidn az Osszekotd 4aramkor
Ofj figyels jelfogojan at. Az aramkor tovabb normaélisan miikodik s
az ellendrzé asztallal jelentkezése utin beszélhetiink (FK kulcsot is-
mét allitjuk).

A tiblazat A) rovata a specidlis hivasokat is magiba foglalja,
azzal a feltétellel, hogy az elsé szamjegyet 10.000-esnek s mésodikat
1000-esnek tekintjik akkor is, ha tobb sziamjegy nem jon utdnuk.

ITI. Kefekivalt6 kommutatorok vizsgélata.

El6fordulhat, hogy valamely panasz folytan kizarélag a kefeki-
valt6 kommutitorit akarjuk ugyanegy emeletre — esetleg tobbszor
is egymasutin — beillitani s a kapcsolds tovabbvitele nem fontos,
sot felesleges. Ez tigy érhetd el, ha a rotort nem engedjiik elindulni s
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az aramkort oly pozicioba kiildjik, ahonnan a BB billentyi lenyo-
masival haza kiildheté. A kiilonbozé aramkoroknél a megoldast az
alabbiakban ko6zlom.

A) II. (helyi, bejévé és specialis) és Ill. csoportvalasztonal.

A szambillentyii lenyomdsa el6tt pillanatra megnyomjuk EVB
billenty{it, mialtal elvessziikk az alaparamkor vilasztis utdni zaroda-
sanak lehetdségét. Ennélfogva a kefekiviltdo bedllisa utan az alap-
aramkor az ismeretes modon felszakad, de a trunkkeresd kisegitd
alaparamkor nem jon létre s igy a sorrendkapcsolé II. csoportva-
laszt6 esetén 15-be, III. csoportvilaszté esetén pedig 12-be szalad.
Most az OB, majd a BB billentyiit megnyomjuk, mire egyrészt az
dsszes jelfogok elengednek, masrészt a csoportvilaszté aramkor a
kefekivilté visszadllitisa utdn normalba megy.

B) Helyi vonalvalasztonal.

Itt az EVB billentyii el6zetes lenyomdsa nem sziikséges. Ugyanis
a kefekivaltdo bedllisa utin a TKL1 ldmpa kigvulladisa azt jelenti,
hogy a vonalvilasztéban létrejott a kisegité alaparamkor, azaz az
aramkor 4-ben var. Ha most a szambillentyiit elengedjiik, anélkiil,
hogy a VKAB billentyiit lenvomnék, usv a kisegité alaparamkor
felszakad s a vonalvilaszté 9-be megy. Ekkor az OB és BB billen-
tviikk lenyomasaval bontunk. Ha P. B. X. vonalvilaszt6nal igy jarniank
el, igy a rotor 6%-ben forogni kezdene s az elsd szabad vonalon meg-
allana, ami természetes is, mert az aramkor a rotor el nem indula-
sat agy érzékeli, mintha foglalt vonalra 4llt volna r4, amelynek nincs
P. B. X, ellenillasa. Hogy ez meg ne torténjék, P. B. X. vonalvilaszto
esetén a kefekivalté bedllisa utin elébb nvomjuk meg BB billentyfit
s csak azutin endedjiik el a szidmbillentyiit. A jelfogékat ismét OB
billentyii lenvomasival szabaditjuk fel.

C) Interurban vonalvélaszional.

Mint mar az interurbin vonalvilasztéba valé behivisnil emlitet-
tem, a kefekivilté s a rotor forgisa ko6zott kisegité alaparamkor nem
jon létre. Itt tehat meg kell akaddlvoznunk az alapiaramkor zaroda-
sit a kefekivalto beallisa utin, azaz FVB billentvii elézéleg itt is
megnyomandS. Amint a szidmbillenty{i lenvomésa utin a kefekivilts
bedll, a szambillentyiit elengedjiik, mire az iramkoér 7-be megy. Ha
most OB, majd BB billentyiit megnyomjuk, tigv a behivo aramkér
jelfogo6i elengednek ugyan, de az interurban vonalvilaszté dramkor
csak 10-be megy. Innen a ,c* 4¢g megszakitasival, azaz a BB billentyii
lenyomésaval tudjuk normailba kiildeni, azonban az interurbin vo-
nalvilaszté aramkori konstrukcidja folytin nem elég a BB billentyiit
pillanatra lenyomni, hanem addig kell lenyomva tartanunk, mig a
sorrendkancsolé 15-6t elhagyta, ami természetesen csak masod-
percnyi tobbletet jelent. Ilv médon P, B. X. vonalvilaszté esetén sem
tud a rotor 8-ban elindulni.
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IV. A behivé aramkor alkatrészei.

Mint a 2. abrabol lathaté, a behivé aramkor lényegileg 35 jelfo-
gobol van felépitve. A jelfogok — az egyetlen IKj kivételével —
csupa iizembdl kikeriilt jelfogok (a manuilis kozpontokban az auto-
matizéalassal kapcsolatban beépitve volt . n. kozvetits jelfogdk), miért
is bizonyos mértékig hozzajuk kellett az aramkori kivitelt szabnom.
(Néhany jelfogo érintkezdit még igy is at kellett alakitani). Ha a
jelfogok rugorendszerét és ellenillaisit Onkényesen vilaszthattam
volna meg, ugy koriilbeliil 30 jelfogoval lett volna a probléma meg-
oldhaté.

A jelfogokon s az fl és f2 fojtotekercseken kiviil az dramkor
tartozékai a kovetkezdk: a 10 szambillentyli, az EVB, BB és OB
visszaugr6, valamint a VKAB tapadé billentyiik, az FK és SzAK
kulcsok, tovabba a KEK karos ellenillis, melyek céljat és haszna-
lati moédjat mar bemutattam. Mint jeleztem, a berendezést egy 3
agua repil6zsinorral kapesoljuk ama aramkorre, melynél a behivist
kezdeni akarjuk. Természetesen telep és fold csatlakozéis is sziiksé-
ges, amit egyik végén saruval (telep szdmadra, biztositékon 4t) és csi-
pesszel (fold szamara) kiképzett repiil6zsinérral kapcsolunk rda a be-
rendezésre. Tehat az FH figyel6 hiivellvel egyiitt osszesen 3 kapcsold
hiively (jack) van. Itt jegyzem meg, hogy a lehetséges maximalis
aramfogyasztias kereken 1.7 ampeére. Miel6tt a berendezéssel dolgoz-
nidnk, az LVB lampa vizsgal6 billentyilivel meggy6zédiink, vajjon
van-e telep és fold s a lampak nem égtek-e ki (eloltas OB billentyii-
vel). Az egész berendezés kivitele egy hordozhatoé késziilék az emli-
tett csatlakozasokkal, eliillsé lapjan a billentyiikkel és kulcsokkal, ol-
dallapjain a kapcsolé hiivelyekkel.

Az FH figyel6 hiivelybe kortedugés kézibeszélovel 1épiink be. A
kapcsol6é hiively bekotése olyan, hogy a hallgat6t és a mikrofont
sorba kapcsolja, ami teljesen megfelel¢ hallasi viszonyokat eredmé-
nyez. A 2 mikrofarados condensator egyrészt lehet6vé teszi, hogy a
kortedugos kézibeszéls az FH figyel6 hiivelyben legyen a behiviasok
alatt is, masrészt — ha valami oknil fogva mégis késSbb 1épnénk be
a figyelé hiivelybe — eliminaljuk vele az ,,a“ és ,b“ 4g esetleges ro-
vidrezarasit, ami bejovd, vagy tavoli II. csoportvilaszténil bontast
idézne el6. Az FK figyels kulcs két allast is lehetne, hogy viltoara-
mot is adhassunk vele az ,,a“ és ,b* 4gra, azonban csak egy illistira
készitettem, mert a csongetésnek csak interurbian vonalvalaszténal
lenne szerepe.

Meg kell még jegyeznem, hogy a 11 Szj szdmjelfogdé gyanant az
LBR, mig a tobbi, 6sszes jelfog6 gyanint a CBR kozvetits jelfogét
hasznaltqm, Feladatuknak mind nagyon jél megfelelnek. Az IKj im-
pulzus kivevs jelfogé a regiszter IBj jelfogbjaval azonos, azonban
csak egyik tekercse van bekapcsolva, mert mindkét tekercsének fel-
haszpé}ésa esetén kimend trunkbe valé behivasnal, valamint helyi és
specidlis II. csoportvilaszt6 esetén a célszeriinél kevesebb iramot
kapott volna. Az ellenillisok mind 570 ohmosak, mert a kozvetits
jelfogokhoz ilvenek tartoztak s igy ezek allottak rendelkezésre.

A behivé aramkor pontos kikisérletezésénél Varga Béla 6rabéres
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miiszerész volt segitségemre, a berendezés végleges kébelezését_ és
szerelését pedig Almasi Ede miiszaki ellenor végezte, Mindkett6jiik-
nek ez uton is koszonetet mondok oOnzetlen firadozasukért.

V. A behivé aramkor hasznalhatosaga.

Bar az aramkori targyaldsoknal pontosan kimutattam, hogy a
behivé aramkor mily funkciokra hasznalhaté, hatra van még annak
a kérdésnek a tisztazasa, hogy az automata tavbeszélé kozpontok
izemében hol hasznilhaté eredményesen. Mert, ha egy aramkor sok
mindent ,tud” is, abb6l még nem kovetkezik, hogy mindaz, amire
hasznalhatd, nem hiabavalo és felesleges.

Fontossig szempontjibdl elsé helyen kétségteleniil a vonalva-
laszt6éi atbeszélések allanak, amik panaszokkal kapcsolatban ismétel-
ten el6fordulnak. Eddig ezek csak éjjel voltak Ilehetségesek, mert
nappal irdnyitott hivdssal dolgozni roppant nehéz. S6t még éjjel is
nehézkes volt az ilyen éatbeszélés, mert illandéan dugaszolast kel-
lett viltoztatni s iigyelni arra, hogy az itt-ott beérkezd elofizet6i hi-
vasok gépet kapjanak, mindezeken kiviil pedi¢g¢ mindig 6t szamjegyet
kellett letdrcsdzni. A behivo berendezéssel atbeszélhetiink akir a
legforgalmasabb idészakban is, mert egyszerre csak egy gépet fogla-
lunk le s a tobbi vonalvilasztéhoz hozzid sem nyulunk; mellékkoz-
ponti bejové vonalvilaszté6t pedig 4atbeszélhetink a fékozpontbol.
S6t, mint lattuk, a fékozponti interurbin vonalvilasztékat is atbe-
szélhetjiik, csak éppen a rotort nincs médunk a jelfogdlanc ellendr-
zése mellett 1éptetniink.

Vannak azonban panaszok, melyeknél nem elégedhetiink meg
a vonalvilasztoi atbeszéléssel; pl. a panasz azt mutatja, hogy valame-
lyik III. csoportvilaszton keresztiil téves kapcsolisok fordulnak eld;
avagy egy el6fizeté panasza olyan, hogy ha 6t egy bizonyos viszony-
latb6l hivjik, néha mas szdm jon helyette. Ilvenkor az Osszes III.
csoportvilasztokon it, avagy az illet6 viszonylat Osszes bejové gé-
pein it — esetleg gépenkint ismételten is — meghivijuk a panaszost.
illet6leg a panaszos vonalvilaszt6 mez6jébe esé valamely iires sza-
mot. Itt tehit teljesen kozombos, hogy pl. a III. csoportvalaszték
mily vonalvilasztékat fognak meg trunkkereséskor, mert a gyant
sem nem a vonalvilasztékra, sem nem a IIl. csoportvilaszték és vo-
nalvilasztok kozotti osszekottetésekre vonatkozik, hanem kizarélag
a III. csoportvilasztékra (pl. dupla kivaltasra gyanakszunk). Ha
azonban kommutéitor hibira gyanakszunk, ugy kizardlag azt vizs-
giljuk s a kapcsoldst nem épitjiik fel.

Az atbeszélések misik faja a specidlis 1I. csoportvilasztén it
torténd atbeszélések. Ezeket behivé berendezés nélkiil nagyon ko-
riilményes elvégezni, holott panasz nélkiil is ajianlatos idénkint meg-
tenniink e vonalak fontossiga miatt. Ha pl. a tiizolték vonalait az
osszes specidlis II. csoportvalasztén 4t akarjuk atbeszélni, gy ez
épp oly nehézkes behivé berendezés nélkiil, mint a vonalvilasztoi
atbeszélés, azzal a kiilonbséggel, hogy még az 1. csoportvilasztok
speciilis emeletének beiiltetésével (alcsoportositis) is kell torédniink.
A behivé berendezés alkalmazisival viszont csupin a néhany (Te-
rézben 3.) tiizolt6 vonal foglaltsagi allapotit kell célunknak megfe-



34 Nemes Tihamér: Allandé magnesek vizsgalata.

leléen valtoztatni. Hasonlé a helyzet a nem hivhato iires emeletek
(avagy a hivhaté specidlis iires emeletek) atbeszélésénél, mint ezt a
szambillentyiik szdmanak megdllapitisival kapcsolatban emlitettem.

A behivo aramkor masik fontos alkalmazasa a kefekivaltéi kom-
mutitorok vizsgalata, amit — az 1. csoportvalasztét s az interurban
kombinélt csoportvalasztot kivéve — az Osszes csoportvilasztoknil s
a helyi és fékozponti interurban vonalvilasztoknidl elvégezhetiink
vele. Igaz ugyan, hogy az ellenérzé (routine test) dramkor is vizsgalja
e kommutitort, még pedig a 10-es allasat, azonban a behivd dramkor
ezt sokkal gyorsabban végzi s tetszlleges emeletekre vonatkozolag.
Ezt eddig nem volt médunk megtenni, holott igen sok esetben csak
egy bizonvos emeletné]l vagyunk kivincsiak a kefekivilté beallisara
és pedig gépenkint ismételten. A behivo dramkorrel ez nagyon kony-,
nyen végrehajthaté. Ezért minden talzds nélkill mondhaté, hogy a
kefekivaltéi kommutitor vizsgilat — akiar panasz miatt, akar pre-

ventiv szempontbdl végezziik is — nagyvon fontos alkalmazisi tere a
behivé dramkornek.

Ezzel a behivé adramkor alkalmazisi lehetdségeinek felsoroldsat
befejeztem. Azt hiszem, onként felmeriil a kérdés: miért nem szer-
keztettem gy a behivo dramkort, hogy a behivist mar a Osszekot
aramkornél, ill. az 1. csoportvilaszténal lehessen kezdeni. Elészor is
azért nem, mert az 0sszekotd aramkoron A4t valé hivast logikusan
véve nem is lehetne ,behivasnak® nevezni, mert az nem jelentené
egyetlen vilasztisi fokozat elhagyisit sem, amit pedig én a behivé be-
rendezés kritériumaként jeloltem meg (t. i. hogy legalabb is a koz-
pont ki legyen mar vilasztva s egy szabad trunk is legven az illetd
kozpont felé). Ez azonban természetesen csak etimologiai magvara-
zat, emiatt még az dramkor lehetne alkalmas 0sszekots aramkoron at
val6 . behivisra“. A legfébb ok azonban az 6sszekotd aramkor fel-
épitése. A repiil zsinéros megoldas ugvanis ott lehetetlen lett volna.
mert az Ofh figvels hiively (csak ez johetett volna széba) ..a“ és .b*
dganak sem az Osszekotd dramkori, sem a tébbi dramkorok alap-
aramkoreihez semmi koze sincs, mivel az N és M tarcsak csak 10-
tol, ill. 9%-t6]l kezdve adnak atvezetést. Tehit tobb csipeszes csatla-
kozasra lett volna sziikség, viszont beszélgetéskor mégis be kellett
volna 1épni valamelvik figyel§ hiivelybe. E komplikdciok miatt e
problémat kezdettsl fogva kikapcsoltam s inkabb arra torekedtem,
hogy amit eredetileg az dramkor feladatiul kitiiztem, azt minél egy-
szeriibben, minél kevesebb jelfogéval valésitsam meg.

Alland6é madgnesek vizsgalata.
Irta: NEMES TIHAMER, 6rabéres postamérnok.

Mesurage des propriétés des aimants permanents,
Par Tihamér Nemes, ingénieur auxiliaire des postes r. h.
Résumé: Détermination a l‘aide des méthodes bahstiqu s de la force coercitive,

de la remanence et de la courbe d‘hystérese. Précisité de la méthode de l‘anneau,
et du joug-isthmus.

Alland6 (permanens) magnesek elbirilisanil legfontosabb meny-
nyiségek:
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B, = a valédi remanencia (residual induction),

H. = a koercitiv er6 (l. 1. abra).

Val6di remanencia alatt értjiikk a magneses indukcié azon értékét,
amelyre egv permanens maignes indukci6éja a mezé megsziinésénél
visszaesik, ha el6bb er6s miagnesezés H,... révén B... értéke volt.
Koercitiv erének nevezziik azt a migneses mezé6t, amely sziikséges ah-
hoz, hogy a remanenciit e magneses mezo fennéllasanak tartaméira meg-
sziintessiik. E két adatbdl az anyag alkalmazhatosiagiara a gyakorlatot
kielégit6 modon kovetkeztethetiink., Hogy a magnes josagat egyetlen
szammal is kifejezhessék, egves szerzok a josigi tényezs, vagy mag-
neses kvalitds fogalmat vezették be. Ez a ténvezd azonban szerzok
szerint kiilonbozoképpen van definidlva. Az eddig ajanlott formulik

B. B.H. B,
gy, AT LA

B, H.

Ezeken kiviil Evershed legtijabban a (BH)... szorzatot ajinlja a mag-
neses kvalitas kifejezésére, amely képletben a B és H-t ugy kapjuk
meg, hogy a hiszterezis gorbe B, és H. kozé esé részében az 1. n. de-
magnetizicios gorbében kikeressiik azt az egymashoz tartozo B és H
értéket, amelyeknek szorzata maximailis. Mar maga az a tény, hogy
a magnes josagat ennyiféle alakban prébaltik megadni, mutatja, hogy
sem elméletileg, sem gyakorlatilag ez a tényez6 kifogastalanul és min-
den egyes esetre nem ¢értelmezheté. A magnes méretezésénél, vagy
josiaganak elbiraldsinil ugyanis a demagnetizaciés gorbe egész lefolya-
sianak ismeretére sziikség van (l. alabb). A B, és H. mérésére és az
edgész hiszterézis gorbe felvételére a legpontosabb rendelkezésiinkre
all6 mérési mod a gviiri modszer. A vizsgalandd anvagbol egyenld
keresztmetszet(i, teljesen zart gyiiriit készitink, melyre végig egyen-
letesen tekercselt primer tekercs keriil, mig a rovid szekunder (mérd-
tekercs) aramat a ballisztikus galvanométerbe vezetjik. A primer
" tekercs dramat lépésenkint noveljik, illetve csokkentjiik. Ezt a pri-
merbe kapcsolt cstszé ellenallassal érjiuk el. A B értékeket a

=CRu

B: — B: 10° Gauss at sk

formula adja meg fokozatosan, ahol C a galvanométerkontans, R az
egész galvanométerkor ellenallisa ohmokban, o« a kitérés, n a mérs-
tekercs Osszes menetszama, q a vaskeresztmetszet cm?-ekben.

A galvanométerkonstanst legpontosabban valamely kolcsonos on-
indukci6 etalonnal hatirozhatjuk meg, még pedig minden, a mérésnél
el6fordulé shunt értékre kiilon-kiilon, Ugyanidgy jarunk el a galvano-
méter beidllithato tehetetlensége, vagy csillapitdsinak minden értékénél.
Ha az etalon kolcsonos onindukcié ténvezdje M, a galvanométerkor
osszes ellendllisa R, az onindukcié primerjében megjelens, vagy el-
tHin$ egyenaram i, a galvanométer kitérése pedig¢ o, akkor CR a =
R [idt = Mi 6sszefiiggésbsl, melynek levezetésével itt nem foglalko-
zunk, a C galvanométerkonstans kiszamithato.
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A H értékeket megadja a

H=0‘4nn—‘li— bt

Gauss (helyesebben Oersted, vagy amerikaiasan Gilbert per cm),
ahol n, a primer Osszes menetszama, | a kozepes erdvonalhossz cm-
ekben, i a gerjesztéiram erdssége amperekben. A gylirimérés egyik
féelénye az, hogy kozeli vastiargyak, erdsaram, foldmignesség stb.
nem befolvisolja a mérést, azonkiviill minden olyan korrekcié, amely az
anyag alakjatol fligg, a zart gylriiknél elmarad. Ezért célszerii volna,
ha migneskészité gyaraink a hallgaté méignesek minden oOntéséhez
mellékelnének egy-egy teljes gyiiriit is, amennyiben ez kiilonosebb
nehézségekbe nem iitkozik (Spooner: Properties and testing of magn.
materials. Newyork 1927, szerint ugyanis teljes acélgyiiriik el6allitasa
nem konnyii feladat). A gytirimérésnél csupan a magneses utéhatiasok
miatt keriilhet a hiszterézisgorbe felvételébe hiba, ugyanis a B értékek
a valédinéal kisebbeknek adédnak, ha a ballisztikus galvanométer ki-
lengési ideje nem elég nagy ahhoz, hogy a vasban a mez6 megnovelése
illetve csokkentése utin a magnesezOdési folvamat befejezidhessen.
Ezt kikiiszobolhetjik néhdny utélagos méréssel, melynél H ,..-rél
—Haa -ra kommutilunk és a 2B....-nak megfelelg kitérést mérjik. Ha
a gylirtiatmérd kicsiny a vas keresztmetszetéhez képest, akkor a mezd
nem homogén. Ezt az atmérd értékének redukalasaval szoktik korri-
galni. Ez a hiba azonban elhanyagolhat6. Egy harmadik hiba azaltal
csuszik a szamitiasba, hogy a mérdtekercs nem fekszik szorosan a
vason s igy a koztik 1évs légkeresztmetszet révén a tekercsben a H
mez6tél kozvetlen is indukalédik dram, amelyet a ballisztikus gal-
vanométer a B-vel egyiitt mutat. Ezért a lemért B értékekbdl

1)
q
levonandé s igy

B:i —B: = g&]o%_'i_ ]) 04mn, (
nq \' q 1

az indukcioviltozas értéke (q. a mérdtekercs keresztmetszete cm2-
ekben).

Kozelité pontossiggal felvehetjiik az egész hiszterézis gorbét
a 2. abra szerint. A hallgatoméignest egy jol hozzakoszoriilt lagy vas-
darabbal (L) teljes gyiiriivé alakitjuk. A P primertekercs csak az acélt
fedi, a kett6 kozott van a T mérdtekercs; G ballisztikus galvanométer.
A mérés teljesen egvezik a teljes gviirtinél emlitettel.

Ha légréssel biré gytiriin vessziikk fel a hiszterézis gorbét (1. 3.
abra), akkor a pontozott lapos gorbét kapjuk a B, latszolagos rema-
nencia értékkel. A litszélagos remanencia a mignes azon indukci6ja,
amelyet a levegébe kibocsatott tényleges Osszes erévonal szamabol

szamithatunk ki (——). Kiilonbséget kell tenniink a puszta magnes és

ia—i1)
Gauss R

a sarukkal stb. egvbeépitett rendszer litszolagos remanenciaja kozott,
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Minél nyitottabb a magneses kor (azaz minél nagyobb a magneses kor
légrése), annal kisebbre adodik a latszolagos remanencia. A kibocsatott
er6vonalszam igy kevesebb lévén, a magnes ,gvengébb”, mint ahogy
a teoretikus B.-bdl varnék. Minél nagyobb azonban a H.koercitiv erd,

B max
L i
B, !
1 '
Hmax
P)L-/
1. dbra. 2. dbra. 3. abra.

annil kevésbbé ,gvengiil” el nagy (hosszi) légrésnél a miagnes. Ebbol
lathatjuk, hogy igen kis légrésnél a nagy remanenciaval biro acélok
pl. Wolfram acél, nagy légrésnél pedig a nagy koercitiv erejii acélok
pl. kobalt acél (felfedezsi a japan Honda és Saito 1918.) felelnek meg
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jobban (l. 4. a) és b) abra). Miutan a telefonhallgatoknal és a reléknél
a latszoélagos légrésen kivil saruk és ezek illeszkedésénél is légrések
vannak, a szords elég nagy és ezért mindketténél nagy koercitiv erd;
vel biro acélok felelnek meg legjobban.
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A magnesek méretezéséhez sziikkségiink van még az 4. n. nyirasi
vonal ismeretére. Ez a nyirasi vonal csupin egy szerkesztési vonal,
melynek az a feladata, hogy nyitott anyagon felvett hiszterézis gorbé-
b6l visszaszerkeszthetjitk a valodi hiszterézis gorbét. A vonal a coordi-
nata rendszer 0 pontjabol indul és a B tengellyel o szoget zar be (3.
abra). Ha a nyirasi vonalat ismerjiik, a szerkesztés tigy torténik, hogy
a gorbe minden pontjit B tga értékkel vizszintesen eltoljuk s igy a
vastagon kihuzott valédi hiszterézis gorbét kapjuk. A nyirasi vonal
felvétele azonban igen koriilményes, mert ez a vonal valésagban nem-
csak hogy nem egyenes, hanem a hiszterézis gorbe mindkét szarara
vonatkozoan is kulonboz6. Egyes specidlis esetekben azonban a nyi-
riasi vonalat konnyen szamithatjuk, igy pl. az esetben, ha a légrés
keresztmetszete az acél keresztmetszetével egvenlének vehets; ekkor

bevees 4

= = tga IR

lacél
ahol 1 a kozepes erévonal hosszakat jelenti az acélban, illetéleg a le-
vegoben. Ha a légrés a saruk folytan szélesebb, akkor

ha
I Qs

alapjan szamolhatunk. (Pl. fékez6 magnesek, oszcillograf, szalagmik-
rofon stb.) Ezekben az egyszerti esetekben, ha sziikséges, a demagneti-
zalodasi tényezot, N-t a szokdsos ellipszoid mérések nélkiil is konnyen
kiszamithatjuk a

H = H’ — NI képlet alapjin, ahol H =04 n nl' L b il
a magnesezo tekercs adataibol szamitott mez6, H a valédi mezd, amely
kisebb a szamitottnal, mert a szabad magneses polusok az NI szorzat-
tal aranyosan gyengitik a mez6t. A képletben I a méignesezési inten-
zitas:

-

=‘tga oadale

‘B=H
I= i e
Egyenl6 vas- és légréskeresztmetszet esetén
A 4 ll s 3s
N_L—Hn -nek adodik. Join

A fentiek ismeretével a permanens magnesek méretezésénél
Watson (1923) szerint a kovetkezoképpen jarhatunk el: a permanens
maégnes akkor van helvesen méretezve, ha illandé6 magnetomotoros
er6 (M.,..) és alland6 fluxus (®...) mellett a térfogata (V) a leg-
kisebb. Miutin M.n.:. = 1. H és ®... = qB, az acél térfogata

=(]'+H}){%§)—= l. q, ami akkor minimalis, amikor a HB szorzatnak
maximuma van. A fontebb emlitett Evershed-féle (HB),... értéke a
4. abrabol a szobanforgdé anyagra kikereshetd (természetesen probal-
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kozassal, mert a gorbéket képletszeriien nem ismerjiik). Az igy kapott
pont Osszekotve a koordinitarendszer 0 pontjival megadja a leg-
kedvezobb nyirasi vonalat s igy a 4. vagy 5. képlet alapjan leg-
optimalisabb légrésméretet is.

Vizsgilatoknal a lafszélagos remanencia R kozvetleniil is mér-
heté (5. abra). A mérdesévét T a magneses equatorrél az egyik polu-
son 4t lerantjuk, midltal valamennyi er6vonalat metsziik és az 1. alap-
jan B, t a G ballisztikus galvanométerrel meghatirozzuk.

A valédi remanenciat B-t kozvetleniil mérhetjiik a 2. abra szerint,
csakhogy most a pontozott P primer tekercsre nincs sziikségiink.
Elészor a mérécsévét T pontosan az equatorba helyezziik. Az equatort
ugy keressitk meg, hogy a tekercset a probadarab kozepe tijan axilalis
iranyban kissé elmozgatjuk. Ha a galvanométer kitérései mindkét
mozgatisi iranyban azonos irdnyuak és nagysaguak, akkor a cséve a
magneses equatorban van. Azutian a vasmagot L lerantjuk, mialtal a

5. abra. 6. abra.

galvanométer olyan lokést jelez, mely megfelel a B, pontrol a B’
pontra valé jutasnak (. 3. dbra). Ezutin lerantjuk a mérdcsévét,
mialtal a 0-ra keriilink. A B”B, 1okés és a B”0 o0sszege a valodi re-
manencia. Ha Gjra ritesszik a liagyvasmagot a méagnes saruira, akkor
a B” pontra jutunk. A mérés tehat csak ujra valé felmagnesezéssel
ismételhetd.

A koercitiv erét kozvetleniil lemérhetjiik a kovetkezok alapjan.
A H = H’-val, amint az a 2. és 6. képletbdl kitiinik, zart gyiirii eseté-
ben; egyenlé azonban még akkor is, ha NI = 0, barmilyen alaku
anyagnal, mert ilyenkor az acél teljesen demagnetizdlodva lévén, nem
bocsat ki a derjeszté mez6t megvaltoztaté erdvonalakat. Az el6zete-
sen erdsen megmagnesezett anyagra huzott primerben tehat addig
noveljiik a demagnetizal6 aramot, amig az teljesen elveszti mag-
nesességét. Az igy nyert és a 2. alapjan szamitott H érték a koercitiv
erd pontos értéke. (Rudalakd anyagnal a tekercs hosszanak a vizsgalt
anyag hosszanil nem szabad rovidebbnek lenni.) Azt, hogy mikor
vesztette el az anyag a maignesességét, sokféle médon indikilhatjuk;
pl. irdanvtiivel, fluxmérdvel, vagy egy olyan mozgathaté6 mértikerecs-
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csel, mely a magnes equatorarol konnyen leranthaté. Mikor a mérd-
tekercshez kapcsolt ballisztikus galvanométer a mérGtekercs lerantasa-
kor mar egyaltalin nem ad kitérést, a gerjeszt6 arambol szamitott
mez6 értéke egyenld a koercitiv erdvel. A tekercslehuzassal valo ilyen
mérés csak akkor kifogastalan, ha mérétekercs a gerjesztotekercs
mezejébsl nem tavolodik el, mert nem B = 0, hanem I = 0-nal all
a H = H’ feltétel. Eszrevehets hiba azonban igy is csak kobaltacélok-
nal keriilhet a szamitasba.

A teljes hiszterézis gorbe felvételére szolgialé modszerek legtobb-
jénél minden egyes probadarabot kiilon-kiilon kell tekercselni, ami
igen idérablé munka. Kozelité pontossigu gyakorlati mérésekhez elég
j6l bevalt az iga-isztmusz modszer egyszeriisitett forméija (6. abra),
amelynek elénye az, hogy a magnesacél probanak csak igen kis darabja
vesz részt a mérésben, igy tetszoleges alaku kész darabok mérhetok.

Az E nagy lagyvas elektromagnes S saruira keriil a prébaacél M,
melynek igy csak cca 1 cm hosszu darabja alkotja a magneses kor
egy részét, a proébadarab tobbi része csak felfekvésiil szolgdl. Ezen a
kis darabon van a rdhuzott T mérsitekercs. A mérés tugy torténik,
hogy az elektromagnes mezejét 1épésenkint noveljik és a B értékeket
az 1. alapjan szamitjuk. A H értéket nem kepjuk meg az E tekercsek
adataibél, mert ez a H nem azonos az M darabban fellépé mezdvel. A
T tekercs szokasos modon két részbdl all, egy belsé és egy kiilsé
tekercsb6l. A B mérésénél egyszeriien csupan a belsét kapcsoljuk a
galvanométerhez (G), mig a H mérésnél a két tekercset szeriesben
egymads ellen kapcsolva kotjiikk a galvanométerhez. Igy csupan a két
tekercs kozti tér mezejét, tehat kozvetlen a probadarab melletti mez6t
mérjiik, mely elméletileg (ha homogén a mez6é a probadarabban és a
prébadarab koriil) a probadarabban uralkodé mezével egyezik. ElGszor
tehat felvesziink egy B = f (i) gorbét, azutian egy H = f (i) gorbét,
melyekbsl a B = f (H) megszerkeszthets. Ezaltal még azt is elértiik,
hogy az E maigneses kor vasaiban esetleg jelenlévé remanencia nem
hamisitja meg a mérési értékeket. A mérési adatokat éptgy, mint a
gyfirimérésnél, a tekercs és vaskeresztmetszetek kiilonbozosége
folytan korrigalnunk kell. A lemért B értékek a valodinal

o T B
q

nagyobbak, mert a belsé tekercs keresztmetszete q, nagyobb a vas
keresztmetszeténél q-nal. ,,H” a bels6 tekercs és a vas kozti mezd. Ez
a lemért H-nal nagvobb, vagy kisebb a diszpozicié szerint. A H azon-
feliil a préobadarabban levé mezdvel sem egyezik teljesen. Az erre
vonatkozé korrekciok konstansait legegyszeriibben tgy kapjuk meg,
ha valamely ismert anyagon egyuttal gy{irtimérést is végziink. Igy a
H.usa: =F H 0Osszefiiggést a kétféle mérésbdl vett H. révén meg-
kapjuk, a B.usa = B valamelyvik korrigdlt H-hoz tartozé B érték-
parbél adédik. A préobadarab kozelében mért H és valodi H értékeket
az egész hiszterézis gorbén végig aranyosnak szoktik venni, ami
helyfs is, ha az isztmusz koriil a szoras eloszliasa telitésnél sem val-
tozik.

. H, -el
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Elektromos szigeteldanyagok mindségi
megitélése.
Irta: FODOR GUSZTAV, m. kir. postamérnok.

Vérification de la quahte des matiéres isolantes électriques,

Par Gustave Fodor, ingénieur des postes r. h.

Résumé: Dans son étude, l‘auteur expose les propriétés plus importantes des
matitres isolantes et les méthodes de vérification sur la base desquelles I‘isolant
peut étre apprécié d‘une maniére satisfaisante.

Az elektrotechnika rohamos fejlédésével kapcsolatosan a szige-
teldanyagokkal szemben egyre fokozodé igényeket tamaszt. Ezen
igényekkel a szigetelfanyagok gyartiasaval foglalkozé ipar igvekezvén
1épést tartani, ma mar ezen anyagoknak is oly nagy szamit és mind-
ségi valtozatat termeli, hogy a bizonyos meghatirozott célra meg-
felels anyag kivilasztdsa csakis részletes vizsgalat eredményei alapjan
torténd mindségi megitélés utjan lehetséges.

A smgeteloanyagok halmazallapotuk szerint lehetnek szﬂard
folyékony és gaznemiiek. A halmazillapotok kozotti Atmenetet tapasz-
talhatjuk a kiilonbozé szigetelé zsiroknal, lakkoknél, gummiknal és
iivegeknél.

A szigetel6anyagok két csoportra oszthatok vegyi Osszetételiiket
illetéleg: organikus, vagy anorganikus eredetiik szerint. Szarmazisuk
szerint viszont lehetnek természetesek s csupian gyarilag alakitottak,
avagy mesterségesen, szintetikus uton, elemeikbdl eléallitottak; esetleg
e két csoport kombinaci6jabol ereddk.

Rovid osszefoglaldsom célja, ama nevezetesebb tulajdonsigoknak
koriilirdsa és meghatarozasi modszereiknek nagy vonidsokban valé
ismertetése, melyek alapjan a szigeteld megfelelen értékelhetd.

Oly szigetel6anyag, mely az elektromos ipar minden igénvét egy-
magéiban is kielégitené, a dolog természeténél fogva nincsen és annal
kevésbbé lehetséges, mert hiszen a tiamasztott igénvek is igen sok
esetben egymassal ellentétesek. Igy példaul folyékony szigetelbanyag
természetszeriiles nem elégithet ki szilirdsiagi, netin keménvségi
igénveket. Adott esetben tehit bizonyos gyvakorlati célnak legjobban
megfelel§ szigetel6anvag kivalasztisinal mindenkor megadandék azok
a legfébb tulajdonsagok, melveknek betartdsara a kivant cél érdekében
a legnagyobb sily helyvezends. Az igv megadott célnak az lesz a leg-
jobban megfelel$ anvaga, mely a megjelolt tulajdonsagok mindegyikét.
vagy azok legtobbjét a legiobban kielégiti; a tobbi anvadjellemzok
a megadott célnak elérésénél nem 1évén dontd fontossaginak, az érté-
kelésnél is masodsorban jonnek tekintetbe. Mindazon tulajdonsigok,
melyekkel szemben a gvakorlat a legtobb esetben tdmaszt kisebb-
nagyobb mértékii igénveket, a kovetkezdk:
térfogati vezetOképesség,
feliileti vezetSképesség.
belsé vezettképesség,
atiitési szildrdsag,
ivképzidés elleni biztonsag,

SV L) B =
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vizalloképesség.
savalloképesség,
. olajfelszivoképesség,
. hoalloképesség,

10. tiizbiztonsag,

11. izzaselleni biztonsag,

12. hajlitasi szilardsag,

13. az iitéssel kombinalt hajlitasi szilardsag, ,

14. Brinell keménység,

15. dielektromos allandé,

16. hovezetoképesség,

17. linearis és térfogati hdkiterjedési egyiitthato,

18. fajsuly,

19. megmunkalhatésag,

20. oregedéssel szemben val6 allandésag.

Fenti 1—10 szammal jelolt tulajdonsigok megvizsgalisat és meg-
hatarozasat altalanos megallapodas szerint 150><120><10 mm méretii
prébadarabokon végezziik el, mig a tovabbiakat 120 X 15 X 10 mm
nagysagu darabokon vizsgaljuk.

A gummimentes szigetelok tipusbeosztiasir6l — a cikk végén —
mellékeljiik a VDE") tablazatat.

1. A térfogati vezetéképesség (\)*) fligg az anyag belsé strukti-
rajatol, homogenitisatol, nedvességtartalmatol és ennek elosztasatol,
tovabba az anyag héfokatol s az alkalmazott fesziiltség nagysagatol
és attéLis, hogy mennyi ideig van aram alatt. Mérése az 1. dbra szerint
torténik.

T PN

1) VDE = Verein deutscher Elektrotechniker.
?) Ha a szigetel6t € volt/em elektromos térerésség hatasanak tessziik ki, akkor
a rajta keresztul folyé aramsiiriiség i amp/cm® ardnyos ¢ —nal, azaz

(B S AR RN RV R S A SRS R EEEER o o 1.)
ahol 4 az anyag vezeléképessége az elekiromagneses (cgs) mértékrendszerben.
Az 1.-bél
I B S Ghn T G e T R 2)
£ cm?  volt

A £ reciprok értéke a fajlagos ellendllas a cgs rendszerben:
o= —2— LT S S SO L 2 B 3.)

azaz 1 cm? keresztmetszetii és 1 cm hosszi darab cgs ellenallisa.

A gyakorlati mértékrendszer fajlagos ellenallasként (p) az 1 mm?® keresztmet-
szetii és 1 méter hosszti darab ellenadlldsit adja meg ohmokban. Ennek reciprok
értéke a fajlagos vezetGképesség (» ), amely megmutatja, hogy a kérdéses 1 mm?
keresztmetszeti anvagb6l hidny méter tesz ki 1 ohmot.

2

]—) ismerete alapjin a kovetkezé

A négy érték kozotti ()'sszefiiggéstp(-‘l

képletek adjak:
1
—m
P mm?
Pl rézre p = 000175 £ mm2/m, * = 57 m QQ/mm?
¢ = 00175. 105 = 1750 Q cm ¢és végiil 2 = 57 . 10— Q-1 cm—L

53 0=p. 1002 cm LbA:%lW”'—‘cm--‘ PR I e L
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A szigetel6anyag belsejét — annak tobbé-kevésbé egyenlétlen
szerkezete miatt — kis elemi kondenzitorokként foghatjuk fel, ame-
lvek kozott nagy szigetelési ellenallasok vannak (1. 2. 4brat). A fesziilt-

E£=4000"

i

AespB szigetelore
nyomott femlapok
' vedoqydrl.

450 x 420 x 10 mm.

1. 4bra.

ség bekapcsolasa pillanataban az elemi kondenzitorok feltoltédnek. Ez
a toltés (1. 3. 4brat) a bekapcsolds pillanatiban hirtelen nagy aram-
lokéssel torténik (i) s kozben a szigetel6 belsejében az elektronok
hirtelen eltolédasa kovetkezik egymas utan. Ugyanekkor azonban a
nagy szigetelési ellendllisokon atvezetd aram is indul, amely a konden-

—
jo

"

2. ébra.

zatorok toltéaramahoz kapcsolddik s e kicsi arammal tovabbi toltés —
utantoltés (q.) — kovetkezik be. E jelenség gy hat, mintha a konden-
zatorok eredeti befogadoképessége ita megnovekedett
volna. Ez a latszélagos novekedés, vagyis az utantoltés elég hossza
ideig tart®) és éppen ezért a szigetelés mérésénél a miiszerleolvasist a
bekapcsolas utdn csak 20—60 masodperc (inhomogén szalas szerkezetti
anyagoknal tobb perc!) mulva végezzik.

Ha viéltakozé dramot kapcsolunk a szigetelé anyagra, akkor a kon-
denzitorok is vezetoként szerepelnek. A kapacitiv ellenillason keresz-
tilmend 1 4dram 90°-kal eldresiet a szigetelési ellenillasokon atvezetd
(iz) aramhoz képest, amely a fesziiltséggel fazisban van és végered-

%) PL Két, azonos vastagsiga szigetelé esetén Dr. Ing. Karl Willy Wagner sza-
mitasai alapjan az utantéltédés idéallandéja

D1 D2

T= g iy 7 0885 . 10—13, ahol D a dielektrikus allandé.
Ha pl. D1 = 2 (parafinozott papir) és D = 8 (csillim), tovabba 1y = 10-1
és 2, = 10-'5, akkor .
——2 +8 Ak
T =m0 - 0-885.10-° = 0.0885 sec.

Ha gyakorlatilag az utantoltést 4 T sec alatt megsziintnek vessziik, akkor az
jelenleg 4.0°0885 — 0354 sec alatt fejez6dik be. Nagyon nedves papir esetében
azonban 41 = 10-%, akkor T =885 sec és ilyenkor az utantoltés 4 X 88'5=2354 sec,
kereken 6 perc mulva vehets befejezettnek.
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ményben i eredé dramot hoz létre (l. 4. abrat). Ez azonban csak ideilis
kondenzatorok esetében volna igaz, de az anyag imhomogenitdsa miatt

3. abra.

a valtakoz6 dram esetén is megindul az utantoltédés (1. 5. abran i.).
Az utantoltédési aram egyrésze (i) az ideilis kondenzator eredeti
tolt6aramat (i.—t) megnoveli

i*= —1;‘ =EC*uw értékre és igy az
C*w

egész jelenség ugy tekinthetd, mintha az idealis kondenzator (C) ka-
pacitisa megnovekedett volna (C*-re).

iy i.(
-r-{’ /‘/__,;’7' /
P o 'ﬂtﬁ’ // / 4
fees el A/
; 5
e i A
/i $ o
PN s 8/
{ et o A \
s kol
11_5 i Al o T " B :
Fig gl G,
e |
~‘\\G\f \\‘\Gu
~ \
\\ A
. -
4. ibra. opaone

Az utantolté dram masik része (i,) a szigetelési ellendllason at-
vezetodik s munkit végez éppen ugy, mint a vele fazisban levs “at-
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vezet6 (i; ) aram, csakhogy ennél joval nagyobb; mig az i; Aaltal
okozott munkaveszteség jelentéktelen, addig az utantoltésbsl eredd
munkaveszteség nem hagyhaté figyelmen kivil. Ez a dielektrikus
munkaveszteség.

Wi=Ei,=Ei*tgd =E>C*.w tgd = E? G watt/cm® nagysagu.
A képletben szereplé G = C* w. tg d kifejezés a szigeteldanyag eredeti
vezetoképességét (A -t) megnovelé dielektrikus levezetés vialtakoza
arammal szemben, d pedig a dielektrikus veszteségi szog. Kis szogek
esetén*) tg ® ™~ sind = cos (¢ + G) ~ cos ¢ (ha ¢ nagyon kicsi
szoget nem vessziik figyelembe), azaz a veszteségi szog az aram tel-
jesitménytényez6jének is veheto.

Elméleti meggondolasok és gyakorlati mérések alapjan mond-
hatjuk, hogy: véltakozé drammal szemben az egyendramra érvényes
vezetéképességet (N —t) tetemesen megnoveli a szigetels dielektrikus
vezetbképessége (G). Ezenkiviill G és ) értékeit egyértelmiileg noveli
az anyag imhomogenitdsa, nedvességtartalma és a h6fok emelkedése
is; G értéke viszont a frekvenciatél és a latszélagos dielektrikus
?lland(’) (D*) altal meghatarozott kapacitastol (C*), valamint tg d-t6l
ugg.

- Mivel a dielektrikus veszteség az anyag liatszélagos kapacitdsaval,
tehat annak latszolagos dielektrikus dllandéjaval és tgd-val ardanyos,
azért magas frekvencidkra az alacsonyabb D értékkel bir6 szigefel6k
elényosebbek, ha egyébként vezetoképességiik is nagyon kicsi.

A kozepes és magas frekvenciajiu technikdban, tehat a tavbeszéls-
nél is fontos ezeket az adatokat figyelemmel kisérni, annal is inkabb,
mert kis aramveszteségek is erdsen ronthatjak a beszédatvitelt.

Példak:

1. Az egynemii elsérendii csillimra 1 = 0°005.10-%5, az Osszeragasztott csillimra
(mikanitra) 4. = 10-%, tehat 42 > 4i.

2. A 90%-o0s relativ nedvességii levegében a bakelit mintegy 300-szor jobban
vezet, mint 25%p-0s légnedvesség esetén.

3. A nagyon homogén anyagokra tg 4 kicsi, pl. cerezinre 0'3.10-%, csillimra 2.10-%;
ezzel szemben mikanitra 160—500.10-%, pamutra 3600.10-%.

4. A papir 25 C%nil 2-szer akkora vezetSképességii, mint 20 C%nél, a paraffin
4'5-szer. Altaliban, ha egy bizonvos héfokon ismert a vezetéképesség — 4 —, akkor
masik t C%on

st

it=14ie 3

ahol B = 0’13 és e = 2'718. Pl. méhviaszra L3 — 16.£s, voros fiberre Az = 2'64z20.
5. Viltakozé 4rammal szemben a vezetSképesség novekedését (Karl Willy
Wagner szamitasaibél) kettés — egyforma vastagsigii — szigetelflapra mutatjuk be.

Papirra D1 = 2, 43 = 10-11; az ezt koriilvevé ugyanolyan vastag vizrétegre Da = 80,
A, = 10, Ebben az esetben a kettés lap eredé vezetSképessége egvendramra
1011 104
i A L1 = S

A4tk 10— 10—
A latszolagos dielektrikus éllandé nagvon magas frekvencidra

__ D14 D2

® —_—
3 ~ Di-D:

=195

1) tg=12'0.10-* megfelel § = 1“nvi szognek, tg d =175.104 pedig & = 1°nak.



46 Fodor Gusztav: Elektromos szigeteléanyagok mindségi megitélése

Az utantoltés allandéja:

Lo DirkBa —13 = 725 . [0—8
= ‘l+‘2—0885.10 = P25 108

Viltakozé arainra az utéhatds erdsségének -arianyszama:

> D1 £2 — D2 21)2
K=1Ota—rd) 4005
D1 D2 (41 4 £2)2

A dielektrikus alland6é nagyon lasst viltozis esetén
D!=(14K).D* =2
a legnagyobb diclektrikus veszteség fellép

JT+K
~=1_""" — 222, 106 Hertz-nél s ckkor

2n T
tg 4 = - —==00123
g max — 2 Vm e ’
melynél a dielektrikus vezetSképesség
G=01K).D*.K o595, 10-13=301.10-8
CFEK).T i
st i 01 .10-8 g :
Ezek utan—,(—::s_oib__llol_ , azaz a dielektrikus vezetéképesség 3010-szer nagyobb.,
mint az egyenarami; tehat a szigetelési ellendllis egyendramra .
RS = (1; = 10" = 100000 megohm, de 2220000 Hertznél
1 1 . i
R_ =—=—+—10° = 0'8.108 = 80 megohmra szill le.

=t A 301

6. A dielektrikus veszteség nagysigira vonatkozélag szolgiljon az aldbbi példa.

Az olyan lakk-, selyem-, pamutszigetelési huzalra, amelyre érvényes a mellékelt
6. dbra, a dielektrikus veszteség nagysiga @ = 10000 korfrekvencianal és 50 voltnal
Wa =E2C*.w.tg d= 502.0°0085, 10-5.10000.0'55 = 25.10°.85.10-2.10-8.10%.55.10-2

— 25.85.55.1010-12 — 116875.10-¢ — ' 16875

= 011 t.
1000000" O 117 wat

Novekvé fesziiltség esetén az utdhatis az elektronok eltolisa
— is erélyesebb, kiilonosen a szilas, nedvszivo és imhomogén szige-
tel6knél; éppen ezért a fesziiltség emelésével né a vezetoképesség.
Pl. mérések alapjian

gyapju szovetre: E, = 200 voltnal x, = 5.10-'°
Byo=:800 ) ; Ao = 12.10-*°

pamutra: E, = 50 Ay = -510°

' S | R A2 = 10.10-®

E3 = 500 ” Ay = 14.10-8

Ha a szigeteléanyag vastagitasaval akarjuk csokkenteni a vezets-
képességet, akkor figyelembe kell venniink azt, hogy nagyobb vasta-
gitds is csak kis mértékben javitja a szigetelést, mert vastagabb
dielektrikumban tobb elemi kondenzator képzelheté el, tovabba tobb
nedvesség és imhomogenitis.

2. A feliileti vezetoképességet (N, cm|2) ellenallasméréssel illa-
pitjuk meg a 7. dbra szerint és 4 kiillonbozé esetre végezziik el: a) le-
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szallitott allapotban; b) 24 érai vizben 4dztatis utdn letorolve s 2 ora
hosszaig nyugvé szobalevegoében tortént szikkadas utdn; c) 3 heti

07 0014 x40 °F
J\ 0,043
. 06 0,012
5 L poM
05 N - 0040
NN
o 0,009
0.4 N\ 0,008
oS 0,007
03 1 0006
S 0,005
D 02 0,004
e opo3 C
04 0002
0,004
0 | 0
o - §
¢ § § & 8

w

6. dbra,

25%-0s kénsaviirdd utan vizzel leoblitve s azutan ,,b* szerint; d) 3 heti
zart edényben tortént ammoniak-g6zolés utan szarazra letorolt alla-

C-D metszet.
| l : A-B metszet. !
! wl.

b o

= - e
| H ]

> st staniol-lal 'bevonl: \ kem ény-Qumi.

i (o}
Lqyqumi 100 =
! | !
| - —Q— —_——] !

7. abra,

potban. Az utébbi 3 mérés egyuttal tdjékoztatist ad a szigetel viz-,
sav- és ammoniakgozzel szembeni ellenalloképességral is. Mivel a feli-
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leti vezetoképesség is erosen fiigg a fesziiltségtol, azért a mérési ered-
ménynél kozolni kell a mérsfesziiltséget is.

A feliileti vezetéképességet csokkenti a simara csiszolt (politiro-
zott) feliilet, noveli a fény, por és nedvesség. Pl. az ebonit ultraviola
sugarak hatdsa alatt vezetové valik, athallast okoz. A porréteget a vele
kevered6 szén és fémrészecskék s beszivott nedvesség teszik vezetdvé.
Az er6sen 6lomtartalmu tiveg feliilete eléggé vezet. A szaraz, portalan
levegd nagyon jol szigetel. A gyakorlatban azonban olyan vezetdket,
amelyek kozott kicsi tavolsagok, de nagy fesziiltségkiilonbségek van-
nak, mégsem hagyjuk szabad levegdn, mert ez nedvességgel telitédhet
és sok port tartalmazhat; ezért az ilyen vezetoket olajjal veszik koriil.
A tiszta, vizmentes olaj gatolja a feliileti vezetést s noveli az atiitési
szilardsagot.

A feliileti vezetéképesség josaga a kovetkezd fokozati kiillonbsé-
gekbdl adodo fokozatokban fejezhetd ki.

fokozat vezetOképesség illettéleg feliileti ellenallas
0 R tehat <C 001 M Q
it 10—* —10-¢ > 001—1 ,, ,,
2 105 ap=" - 1—100 ,, ,,
3 10~=" 1 i 100=1000 =, < 5;
4 1010 —10—12 o 1000—1 millio M Q
5 gt > 110 miblié <M. @

A 0—2-es fokozatok szigetelés szempontjibol megbizhatatlanok.

3. A belsé vezeiGképesség (A, Q7 '¢cm) ismerete mutatja meg a
szigetelbanyag homogenitasat (mérjiuk a 8. abra szerint). Ha \, nagy,
akkor a szigetelében sok a toltéanyag s az egyenlétleniil van el-
osztédva, a dielektrikum porédzus. A belsé vezetdképesség josdgara a
felilleti vezettképességre ismertetett fokozatokat alkalmazzuk.

4. Az atiitési szilardsag (o, kilowatt/em vagy mm) ismerete féleg
az erGsaramu s nagyfesziiltségii szigeteloknél fontos. A nagyfesziiltség
az anyag silanyabb részét atuti, de kisebb fesziiltség is atiit a ned-
vesebb részeken, vagy magasabb héfok és nagyobb periddusszdm
esetén. Az atiités elébb kovetkezik be éles szogleteknél, metszési élek-
nél és csucsokon at, mint legombolyitett formak kozott. Gazoknal a
nyomis noveli az atutési feszultséget.

Ha a mérésnél (I. 9. 4brit) gyorsan emeljiik a fesziiltséget, akkor
elobb kovetkezik be az atiités, mint szakaszozott idé6kozokben emelt
fesziiltség hatasara. Az aramkort sokdig zidrva a nagyméréfesziiltség
(amely 3—4, vagy tobbszorose legyen az iizemi fesziiltségnek!) révén
kapott dtvezetési aram felmelegitheti a szigetel6t s ekkor alacsonyabb
fesziiltség is atuti. Ezért az atutési proba legfeljebb 1 percig tartson.
Magasfesziiltségli agyagszigeteloknél indokolt azonban a varhaté at-
titésnél valamivel kisebb fesziiltség alatt fél 6ra hosszaig tartani a szi-
getel6t, hogy a hajszilrepedések kikutathatok legyenek.

5. Az ivképzédés elleni biztonsag (8 ugvancsak a magasfesziilt-
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ségekre alkalmazott szigeteloknél jatszik szerepet. Megallapitasa ugy
torténik (1. 10. abrat), hogy szénelektrodik kozott elektromos ivet
allitunk el s ezt a szigetelé felilletén lassan (1 mm/sec sebességgel)
széthuzzuk. Az ivképzodés elleni biztonsag: 0 fokozatd, ha a 20 mm
tavolsagon tulhuzott szenek kozott is fennall az iv, a kioltds utan pedig
a széthuzott helyzetben hagyott elektrodiak kozott jbol torténd be-
kapcsolaskor az iv ismét megjelenik.

1-es fokozatu, ha 22 mm-nél nagyobb kozben is fennill az iv, de
a kioltds utdn nem marad visszavezetd csik (mert a szigetels égéster-
mékei gaz alakban eltivoztak).

2-es fokozata, ha 20 mm-nél az iv megszakad.

3-as fokozata, ha az iv mar 20 mm tavolsidgon beliil is megszakad.

A szigetelGjellemzok kozil a legfontosabbak egvike a

6. vizalloképesség.

A szigetelbanvag e tulajdonsagit a felileti vezetGképességnek viz
behatasira torténé megvaltozasinak meghatiarozdasa mellett az illetd
anyag vizfelvevoképességének megvizsgalisaval lehet megbizhatoan
jellemezni. Ezen vizsgilat sorin meghatiarozhatjuk a szigetel6anyag
abszolut és velativ vizfelveviképességét.

Ausb |
8. édbra. 9. abra. 10. dbra.

Abszolut vizfelvevoképesség alatt értjik a szigeteléanyag suly-
szazalékaban kifejezett ama vizmennyiséget, amit az anyag maximali-
san felvenni képes. Ez az érték fuggetlen a vizsgiland6 anyag alakja-
tol, felilletétdl és méreteitél s csupdn a vizsgalati koriilményektdl
(héfok nyomds sth.) fiigg. Meghatirozasa altalaban légkori nyoméson
25 C°1 desztillalt vizet tartalmazo vizfiirdében torténé dztatas és ido-
kozonkint kivett s szdaraz kenddvel letorolt szigetelonek megmérésével
torténik, mely miivelet mindaddig ismétlends, mig lényeges suly-
szaporulatot mar nem észleliink.

Relativ vizfelveviképesség a szigetelbanyagnak — a mar be-
vezetében megadott méretii — s valamennyi felilletén gondosan le-
csiszolt probadarabjian 1égkori nyomason 25 C’-u desztillalt vizet tar-
talmazo vizfiirdében 24 6raig tartd dztatas utdn észlelt sulyszaporulata
viszonyitva a nedvességmentes szigeteléanyag darabsulyiahoz. Lénye-
gében tehat a relativ vizfelvevoképesség a kérdéses anyag meghata-
rozott alaka prébadarabjara vonatkoztatott atlagos vizfelvételi
sebesség.

A vizsgalati eljaras ezen modja a kiilsé koriilmények befolyisa
mellett nagymértékben fiiggvénye a probadarab tomegének a feliileté-
hez valo viszonyinak, a felilletek megmunkaldsinak, a polirozasanak,
csiszolasdnak, durva, esetleges szemcsés kiképzésének.
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Meghatirozisa csupan abban az esetben adhat Osszehasonlitdsra
némileg alkalmat, de ekkor is csupin tijékoztato értéket, ha a vizs-
gilatot a fentiek gondos figyelembevétele mellett, mindig azonos ko-

riillmények kozott végezziik el.

Készaruk vizalloképességére kovetkeztethetiink az alabbi kisér-
letb&l: 24 6ras vizfiirdé utan a szigeteld feliiletére két tiit helyezek el
egymistol 5 mm tdvolsigban s ezekre 15 masodpercig 50 periédusu
4000 voltos fesziiltséget kapcsolok. Ha az anyag vizfelvételre hajlamos,
akkor a két tithegy kozott vezetd Osszekottetés 1étestl.

(Folytatjuk.)

KULFULDI SZEMLLE.

Revue étrangeére.

Kabelkots gép. A gép Eufinger—
Quante talilmanya. A ckk részletes le-
irasit kozli. A feltalilok szerint a gép al-
kalmazisa mir kis érpiarszami kabelek
kotésénél is elényods, mert a sodrott ko-

tések egyenletesebbek és  szilardabbak,
mint azok, amelyeket kézzel sodornak.

Elony azonkiviill, hogy a puszta huzalat
sodras el6tt nem kell kézzel megfogni.
Igen nagy elényt nyujt a gép nagyérpar-
szamu kabelnél, minthogy az éjjeli mun-
kira nincs hasznilata kovetkeztében sziik-
ség. A gép teljesitménye 170—200 érpar
6rankint, a kézimunka 6riankinti 30—40
kotésnyi teljesitményével szemben. Elek-
tromos szempontbol folotte all a gépi ko-
tés a kézi kotésnek. 1000 géppel végzett
kotés dtmeneti ellenallisa 0.6 mm.-es ki-
belereken kozepesen mindossze 6.3 £2-
nak adédott, 0.9 mm. kibelereken 1.7 -
nak. Ezekkel az értékekkel szemben 1000
drb. kézzel végzett kabelkotés atmeneti
ellenallis 4atlagértéke a 0.6 mm. ereknél
409 O, a 0.9 mm. kibelereknél pedig 15.6
Q volt. (E. 1. .Z. 1932. 603. 1)
2424 érparos tavbeszélg kabel. Bu-
karestben fektettek le ilyen nagy érpar-
szamu el6fizetéi kabelt. A kédbelt a Stan-
dard gyartotta. A kabel 24 drb. 101X2
eres rézkabelbol all. Ebbsl a 24 egység-
b6l van a teljes kabel 3 rétegben, ben-
nikk egyenkint 4, 8, 12 egységgel ossze-
allitva. Az egyes egységek szinekkel van-
nak egymistél megkiilonboztetve, ugy,
hogy valamely érpir keresése nehézség
nélkiill megtorténhetik. Az ér-atmérs 0.4
mm., az Olomkopeny falvastagsiga 3.3
mm. és a kabel kiilsé atmérdje kb. 80
mm. Az erek hirokellenallisa km-enkint
285 ohm, az iizemkapacitis pedig 0.053
uF, illet6leg ennél a szavatolt értéknél
kisebb. (Electrician, 1932. 873. 1)

Radidhirszoré hullimok terjedése %koz-
vetlen sugdrzas utjan (T. L. Eckersley,
Proc. I. R. E. 20. koét. 10. sz.) A hosszi ¢és
rovid hullimoknak nagy tavolsigra vald
terjedési viszonyai mar eddig is kiterjedt
kutatasok targyit képezték és az  ezzel
osszefiiggs jelenségek meglehetésen tiszti-
zottaknak mondhatok. Kevesebb figyelmet
forditottak a hirsz6ré hullimsivba es6

hullimok kozvetlen sugirzas Gtjin valo
terjedési viszonvaira és szerzé ezekkel

foglalkozik részletesen, A kozleményben
foglalt kutatisok eredményeként a 60—2000
m hullimsivban a kozvetlen sugirzis tér-
erdssége elére szamithat6. — A kozlemény
legnagyobb része a nappali viszonyokkal
foglalkozik; az éjszakai sugirzds viszo-
nyai és a Heaviside réteg hatisa a végén
roviden vannak megemlitve.
Rézoxidegyenir4anyité hasznilata a ve-
vbkésziilékben. (L. O. Grondahl és W. P.
Place, Proc. I. R. E. 20. két. 10. sz.) Réz-
oxidegyenirinyitokat eddig féleg nagyobb
dramerdsségek és  kisfrekvencids  vilto-
dram egyenirdnyitdsira haszniltak. Szer-
z6k megkisérelték ezeknek az egyenirinyi-
toknak a radiovételnél sziikséges egyeniri-
nyitds céljaira valé felhasznalasat. Az elért
eredmények jok, a kidolgozott kapesolis
kikiiszoboli a harmonikus torzitdsokat,
egy kisfrekvenciis erdsit6fokozat megta-
karithaté és az eddig hasznilt médszerek-
nél sokkal egyszeriibben oldhato meg a
fading-kompenzaci6 is. 'B.
Hangvilla mint frekvencia-normale, (E.
Norman, Proc. I. R, E, 20. kot. 11. sz.)
Tirgyalja a hangvillinak hangfrekvencia-
normale gyanint vald felhasznilisi lehetd-
ségeit, Osszehasonlitisokat végez kiilon-
boz6 anyagu hangvillik kozott, nagypon-
tossigl ¢és nagy kimendteljesitményii hang-
villageneritorok megoldasait ismerteti. B,
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Tavolbalatas  repiilégépen. (H. R.
Lubcke, Proc. I. R. E. 20.- kot. 11. sz)
Egy igen érdekes kisérlet egy tjszerke-
zetli, sajitmagit szinkromizilo katodsugar-
tavolbalité vevoberendezés hasznilhatosa-
ganak a legnehezebb viszonyok kozott valo
bizonyitisira. Az adas ultrarovid, 6.75 m.
hullimon tortént, a vétel pedig egy 120
mf. orankénti sebességgel Los Angeles fe-
lett repiilé repiilogépen. A vevokészilek
kifogastalannak bizonyult, azonban a vé-
tel erdssége illandéan viltozott, aminek
okai: A vevGantennianak a repiilégép szar-
nya alatt torténé idonkinti  arnyékolasa,
az antenna helyzetének viltozisa a hulla-
mok polariziciéjahoz viszonyitva és végiil
a térerdsség abszolut értékének viltozasa
a gyors elorehaladis alatt. A vétel vilto-
zisabol az ad6 térerbsség gorbéit meg le-
hetett hatirozni. A kisérletek eredménye-
ként a veviberendezésnek a legnehezebb
viszonyok kozotti hasznalhatésiga is bebi-
zonyosodott, b

Ko6zoshullama adék zavarai. (W. Hiib-
ner, Archiv f. Eltech. 26. kot. 6. sz.) Ko-
zoshullaimu adék kozott mindig vannak te-
riilletek, amelyeken a vétel erds interferen-
ciazavar miatt lehetetlen. Szerzé ismerteti
ezen teriiletek meghatirozasinak grafikus
¢és analitikus modszereit. B.

Kisérletek a légkori zavarok térbeli el-
oszlasara. (E. Montoriol és R. Subra
Lillo, Ann. des P. T. T. 21. kot. juni) A
francia Verdan rendszer a légkori zavarok
altal okozott tavirovételhibak kikiiszobo-
lésére a zavarok idébeli kiilonbségét hasz-
nalja fel és bizonyos idéeltolissal vett je-
leket ad ossze. Lillo altal ajinlott ¢s a koz-
leményben ismertetett rendszer a zavarok
térbeli kiilonbségét akarja a zavarmente-
sitésre felhasznilni gy, hogy nagy tivol-
sigokban lévé vevoillomasokon vett jele-
ket ad Ossze. Az el6zetes kisérletek Rabat,
Oran, Algiers ¢s Tunis vevéillomésain
torténtek, megfigyelés tirgyit a Bordeauxi
adas képezte. Kideriilt, hogy a zavarok
szizalékos megoszlisa allomasonkint 1.329/,
volt, mig ha az dllomasok vétele Ossze-
adodott, a légkori zavarok 4ltal okozott
hibik szima 0.0005%-ra csokkent. A kii-

16nb6z6, egymistél nagy tivolsigra 1évo
helyeken torténé vétel osszekeverésének
gyakorlatilag is kielégitd megoldasival

most foglalkoznak és a vételkisérleteket
folytatjak, A kisérletekhez a Baudot rend-
szert hasznaljik fel. B.

A radiovevekésziilék suhogasa. (W.
Brintzinger és H. Wiehmann, Hf. tsch. und
El akust., 29. kot. 199. old.) A késziilék-
ben fellépé és a vételt zavaré suhogist,
sustorgast féleg a repiilégépen alkalma-
zott vevikésziilékek szempontjab6l tar-
gvalja. Az okai: 1. Aramerésség viltozis

a telepekben lejatszodo vegyi folyamatok
eredményeként. 2. Rossz érintkezések. 3.
Hémérséklet behatisa. 4. Schrott-hatis és
a szekunder elektronok és ionok hatisa a
lampakban. — A tovabbiakban ezeket a
zavard lehetGségeket és a zavar megsziin-
tetését részletesen tirgyalja. B.

Radié iranyjelzés. (J. E. Miller, Proc.
I. R. E. 20. kot. 11. sz.) Szerzé nagyon ér-
dekes, ajszerii modszert dolgozott ki a ra-
di6 irinyjelzés megjavitisira. Két forgo
irdnyitott ado6 . ugyanazon a frekvencian
sugaroz. A mozgé jarmiin elhelyezett vevd
mindkét ado jeleit veszi és a kimend része
ugy van megszerkesztve, hogy a helymeg-
hatirozishoz sziikséges haromszogelést is
elvégzi. A haromszogelés eredményeként
a jarmi helyét két, egymdast metsz6 fény-
sugar mutatja a térképen. A berendezés
illandéan ¢és csaknem teljesen automati-
kusan miikodik ¢és mindaddig hasznal-
haté, amig a jarmii az adéberendezés ha-
totavolsiganak korzetében tartozkodik. Az
irinyjelzés ¢és helymeghatirozis minden
iranyban ¢és tobb jarmii irdinyitisira s
hasznilhat6. Ramutat a rendszernek ka-
tonai és tengerészeti szempontb6] valé ki-
tiiné hasznidlhatdsagira. B.

A Heaviside réteg magassaganak mé-
rése Japanban. (T. Minahora és Y. Ito,
Rep. of. Rad. Res. Works in Japan, 2.
kot. 1. sz.) A mérések 100 m. koruli hul-
limhosszon torténtek, a visszavers rétegd
magassiga a mérések eredményeibdl szd-
mitva, nappal 80—110 és  éjjel 180—210
m. ko6zott van. B.

Rovidhullamu vétel és napfoltok. (H.
Mogel és Plendl, Telefunken Ztg. 13. kit.
60. sz.) Hosszas megfigyelések eredmé-
nyeként megallapitja, hogy a nagvtivol-
sagli oOsszekottetés szempontjib6l a nap-
foltmaximumok el6nyosnek litszanak, mert
az 1927/29. években abban a viszonyla-
tokban, amelyekben most négy kiilonbozé
hosszti hullim felhasznilisival is csak ne-
hezen lehet a teljes 24 6ris oGsszekottetést
fenntartani, két hullimhossz is teljesen
elegendé volt. B.

Hirszéré hullamok nagytavolsagha vé-
tele. (S. Namba és D. Hiraga, Rep. of
Rad. Res. Work is Japan, 2. kot. 1. sz.)
A hirszéréhullimsiv nagytivolsigi vétel-
lehetoségeire eddig kevés figvelmet fordi-

tottak. Erdekes kisérletek eredményeit
kozli amerikai, eur6pai, ausztriliai stb.
allomasokra vonatkoz6 megfigyeléseirsl.

Megillapitja, hogy mint virhaté is volt,
a vétel szempontjabol a nyir a legkedve-
z6tlenebb, a legkedvezobb azonban nem a
tél, hanem az Gsz. Osszehasonlitva régebbi
megfigyelésekkel, a vételviszonyok 1930-
lb;an sokkal rosszabbak voltak, mint 19}234-
en. :
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Az erosaramu  zavaroknal el6nyosen
hasznalhaté6 =~ antennatipus. (Leithauser,
Zerlett, kivonat. az L'Onde Elec. 11. kot:
125, sz:-ban). A keretvevik és szobaanten-
nak ‘nagyon is ki vannak téve,a vilagitasi
vezeték altal széthurcolt zavarok hatdsa-
nak. A j6 magasan elhelyezett szabadtéri
antenna ilyen szempontbol a  legelényo-
sebb, a levezetését azonban természetesen
1rnyc.]\olm kell. Ez a médszer még silyos
esetekben, orvosi készilékek altal okozott
zavaroknal is hasznal. (A magyar tapasz-
talatok ennek a megoldisnak a helyessé-
gét igazoljak),

Rovidhullimi korsugarzé antenna. (O
Bohm, ‘Telefunken, Ztg. 13. kot. 60. sz.)
Az u;rendszcru korsugarzé antennat az
eddig hasznalt dipollal szembeidllitva, amaz
kb.' arnyolcszoros térerésséget blztomt]a s
a skiptavolsigot is elényosen befolyésolja.
— Az ultrarovid hullimokra vonatkozé
kisérletek “jelenleg folyamatban vannak.

Vizszintesen sugarzo hirszéréantenna.
(O.. Bohm, Telefunken Ztg. 13. kot. 60. sz.)
A fading hatirinak az adotél valo minél
tavolabbi - kihelyezése  szempontjdbol - el6-
nyos ‘az olyan antennarendszer, amelynek
a. térsugdrzasa kicsi. 'Szérzé  kilonbozé
ilyen tendszereket ismertet ¢és legegysze-
ritbbnek azt a megoldzist tartja, amelyet a
magyar posta is alkalmazni készil az 1j
lakiheégyi nagyteljesitményit adonal! Is-
merteti a  breslaui: allomds ilven egyszal-
sugarzo antennajat és' az azzal elért ered-
ményeket. 3

Irényitott antennék sugdrzési gorbéje
(G, L. Davies és W. H. Orton, Bur. of
Stds. Journ. Res. 8. két. 555 old)) Grafikus
modszert ismertetnek az iranyitott “anten-
narendszerek sugdrzisi gobéjének megha-
tarozisara, amely  egyszeriibb '¢és -altalino-
sabban  hasznilhat6, mint ‘a matématikai
modszerek.

Uj vizzel hiltott nagyteljesitményii ado-
lémpa. (I. E. Mouromsteff, Proc. I. R."E,
20. kot. 3. sz.) A nagyteljesitményii“ad6-
limpakra® vonatkozé altalinos ismerteté-
sek utin leirja az 1uj, 100—200 KW; telje-
sitményid, vizzel hiitott  adolampit, mely-
nek érdekes ujszerusége az. hogy a racs is
kiilon vizzel van hiitve és egy sorozat mo-
libdenkorongbol dll. Ezzel a megoldassal
mind a ricsemisszi6t, mind a dinatronha-
tast teljesen ki lehetett kiiszobolni. B.

A Fernseh A. G. tavolbalato-filmveti-
téje. (G. Schubert, Fernsehen u. Tonfilm

3. kot. 3. sz.))- A rendszer 10.000—20.000
képelemnek és 25 képvaltozasnak masod-
percenkinti kozvetitését - engedi meg. Az,
hogy filmet is hasznil, a kozvetlen tivol-
balatissal szemben csak  10—20 maésod-
perc késedelmet jelent, nagy el¢nye azon-
ban,. hogyv a filmet sokszorosan jobban ¢és
egyszeriibben lehet vilagitani, mint a koz-
vetlen tivolbalitist, Hogy ez elérhetd le-
gyen, a felvett film azonnal és folytatola-
gosan lesz el6hiva és fixirozva magiban a
tavolbalaté vetitében, mig a = széaritis és
mosas késobb torténik, A negativnak at-
forditisa mar elektromos és nem fényké-
pészeti uton torténik. — Ezt a megoldist,
ami tehat a kozvetlen tiavolbalitist és a
filmkozvetités segitségével valo tavolbala-
tast csaknem tokéletesen egyesiti, csak ugv
lehetett megoldani, hogy a Zeiss Tkon cég

kihozott egy olyan filmet ¢és hozzavalo
elohivot, amely az el6hivis és fixirozis

idejének a 0.5—4 masodpercre val6 lecsok-
kentését tette lehetévé. Egy kozbeiktatott
torlészerkezet gy szétosztja a film feliile-
tén lévé nedvességet, hogy a vetitést viz-
cseppek, vagy egyéb elkenédések nem  za-
varhatjak. A szdritds  ugyanis, mint mar
emlitettitk, csak a vetités utin torténik. >

A radidhirszéré = Németorszagban ¢és
Amerikéban, (W. Reichard, E. T. Z. 53,
kot. 552. és 619..old) Az osszehasonlito
tanulminy fejezetei: Studio miiszaki be-
rendezése, Amerikiban hasznalt szigeteli

anyagok. — Kiilsé kozvetités. — Hangerd
szabalyozis. — Mikrofonok. — Kiilonleges
kibelek. — Méromodszerek. . — Erdsitok.
— . Adébberendezések. —  Kozoshullimu
adds. — Vevdberendezések: a szuperhe-
terodinvevd egyeduralma Amerikdban. —
Miisorcsere. — Tidvolbaldtis.

Gramofon pick-up. (370.352 sz. szaba-
dalom Steatit Magnesia A. G)) A gramo-
fon: elektromos hangkézvetitc’ijének (pick-
up) tlijét egy rugd tartja a helyén és igy
egy kézmozdulattal konnyen kicserélhet6.

Rédi6osszekottetés ultrarovid hullamok-
kal 170 mf. tavolsagra. (Nature, 130. kot.
3277. sz.) Marconi ujabb kisérleteit ismer-
teti, amelyek szerint 57 cm. hullimokkal 6sz-
szekottetést létesitettek Pocca di Papa és
Cape Figari kozott kb. 170 mérfold tavol-
sigon. A kisérletek azt litszanak bizonyi-
tani, hogy ezekkel az ultrarovid hullaimok-
kal a latdis hatirin tdlmend tavolsigokra
is lehet Osszekottetést létesiteni,

A bel- és kiilfoldi miiszaki folyédiratok az egyesiilet

VI. ker. Benczir-utca 27, sz.

alatti helyiségében a tagok rendelkezésére allanak.
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